Peter Zechner

AlIM als

Speicher-0szilloskop

Das folgende in Maschinensprache geschriebene Programm
ermoglicht die Abspeicherung von 256 MeBwerten, die mittels

Die A/D-Wandlung erfolgt mittels Software, wobei Wert auf einfa-

che Hardware und schnelle Umsetzung gelegt wurde. Die abge- |

speicherten MeBwerte, die den Wertbereich 0...255 umfassen,
werden in den vom Drucker ausgebbaren Bereich von 0...100
umgesetzt und danach als Punktfolge ausgedruckt.

Bild 1 zeigt die notige Hardware, Bild 2
die Software. Das Hauptprogramm be-
ginnt auf Speicherstelle hex 200. Es legt

die vorgesehenen Speichergrenzen fur
die MeBwertspeicherung in der Zero
Page auf den Platzen hex 2C auf 2E ab
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Bild 1. Der D’A-Wandler dient zusammen mit einem Operationsverstarker und etwas

Software als A'D-Wandler
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Somit ist die Moglichkeit gegeben, auch
MeBwertreihen, die einige tausend Mel-

| werte enthalten, abzuspeichern. Das

eines A/D-Wandlers an einem Eingangsport gewonnen werden. |

Programm fullt immer den gesamten
vorgesehen Speicher, bevor es zum Aus-
druck schreitet.

Das Prompt-,,Abtastintervall” fordert
vom Benutzer die Eingabe des zeitlichen
Abstandes, der zwischen den einzelnen
Messungen liegen mufl. Es uberpruft
Zeichen und Bereich der Eingabe und
kehrt bei einer Unstimmigkeit mit einer
Fehlermeldung zum Anfang zuruck. Der
vingegebene Wert wird in sein Hexade-
simal-Aquivalent umgeformt, und die
\btastung des Signals beginnt.
Nachdem der vorgesehene Speicher-
raum mit Meflwerten gefullt wurde,
druckt das Programm eine Punktreihe
aus, wobei die linke Seite den niedrigen
Werten und die rechte Seite den hohen
Werten entspricht. Nach dem Ausdruk-
ken kann die Mefireihe mit einem Kom-
mentar versehen werden

Das MeBunterprogramm entnimmt der
Zero Page den vorgesehenen Speicher-
bereich fur die MeBwerte und uberprift
laufend. ob es schon das Speicherende
erreicht hat. Dabei wird nur die Page
uberpruft, da Mefreihen unter 250 wohl
nicht sinnvoll fur einen Speicherdruk-
ker sind. Der Timer 1 wird mit dem
MeBintervall geladen und erlaubt so ei-
ne konstante Abtastfrequenz. Interrupt-
betrieb scheidet aus, da ein Sprungbe-
fehl schneller ist. Als kleinster Abtastin-
tervall wurden 140 Mikrosekunden ge-
wahlt, der groBte ist durch den Bereich
des Timers gegeben.

Anders als die ublichen Routinen zur
sukzessiven Approximation verwendet
die hier vorgestellte keine Schleife, son-
dern einen Entscheidungsbaum. Der ho-
here Aufwand an Codierung erscheint
gerechtfertigt, da ein Zeitgewinn von
mindestens 100 us pro Abtastung mog-
lich ist.

Fur die A/D-Wandlung mubl der AIM 65
mit einem Hardware-Zusatz versehen
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Bild 2. Das ist das AIM-65/PC-100-Programm zum Einlesen der Analogwerte und zum
Ausgeben der Kurve auf dem eingebauten Thermodrucker
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werden. Dieser besteht aus einem

7N 425E und einem ZN 424E. Wie aus
Bild 1 ersichtlich wird, arbeitet der

ZN 424 als Komparator; sein Zeitverhal-
ten ist kritisch, was bei Ersatz durch
andere Typen beachtet werden mul.
Vom ZN 425 werden nur das Wider-
standsnetzwerk und die Referenzspan-
nungsquelle verwendet. Ein Ersatz

durch andere Typen ist sicher maglich.

Die Ausdruckroutine bildet den Schlufy
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des Programms. Unter Mitverwendung
der Monitor-Routinen wird der Drucker
fur immer nur eine Punktzeile angespro-
chen. Wenn man vorhat, den Drucker
hauptsachlich fur das hier besprochene
Programm zu verwenden, ist VR 2 im
AIM auf groBten Widerstand zu stellen,
damit die ausgedruckten Punkte deutli-
cher werden. Den Druckimpuls durch
Software zu verlangern, wird nicht emp-
fohlen.

Bild 3. Zur korrekten Eingabe des Pro-
gramms in Bild 2 empfiehlt sich die Kontrol-
le mit diesem Priifsummen-Programm, das
mit Taste F1 gestartet wird. Unten sind Priif-

‘ summen mehrerer Adressenbereiche ange-
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Zum SchlufB kann man noch beliebig
viele Kommentarzeilen unter die Mes-
sung schreiben, um sie spater identifi-
zieren zu konnen. Mit der Taste Escape
kehrt man zum Monitor-Programm zu-
ruck.

Nach Start des Programms bei hex 200
wird der Zeitintervall, nach dem jeweils
eine Messung erfolgen soll, abgefragt.
Dieser mul} im Bereich von

140...65 000 us liegen. Der Melivorgang
kann zwischen 36 ms und 17 s dauern.
Der MeBwert wird in dem Speicherbe-
reich hex OE0O bis hex OFFF gespeichert
und steht dort auch nach Ablauf des
Programms zur Verfliigung.

Wunscht man die Speicherung der Me3-

| werte in einem anderen Bereich, so setzt

| man auf Adresse hex 0201 die neue An-

fangsadresse (nur Page) und hex 0205
die neue Endadresse ein. So wird es
moglich, auch langere Vorgange zu spei-
chern. Der Drucker muB dabei natiirlich
eingeschaltet sein.

Bild 3 enthalt das bereits aus mc 1981,
Heft 3 bekannte Prifsummen-Pro-
gramm, damit man bei der Eingabe des
Hex-Dumps in Bild 1 keine Fehler
macht.
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